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การพัฒนาส่ือ นวัตกรรมการเรียนรู้ จะต้องพัฒนาความสามารถของ
ผู้เรียนเพ่ือให้ผู้เรียนมีนิสัย ใฝ่เรียนรู้ แสวงหาความรู้และน าไปใช้ได้ในชีวิตจริง 
การเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ เน้นให้ผู้เรียนเป็นคนดี เก่งและมี
ความสุข ผู้วิจัยได้จัดท า ชุดการเรียนรู้ รายวิชาเคมี เรื่อง กรด- เบส โดยใช้
รูปแบบการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) เพ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่  5  ซ่ึงได้มีการวิเคราะห์สาระ การเรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้ โดยยึดหลักสูตรสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 
(ฉบับปรับปรุง 2560 และฉบับปรับปรุง 2563) หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โรงเรียนหนองโนประชาสรรค์ และจากการศึกษา
เอกสารทางวิชาการ  เทคนิควิธีการสอน แนวทางการจัดการเรียนรู้เชิงรุก และ
เอกสารอ่ืนๆที่เกี่ยวข้อง  และน าเทคนิคการสอนโดยใช้ รูปแบบการจัดการ
เรียนรู้วัฏจักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) มาใช้
ในการจัดการเรียนรู้เพ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาของนกัเรียน มีเนื้อหาเกี่ยวกับ
เรื่อง กรด- เบส  สอดแทรกกิจกรรมการเรียนรู้ที่หลากหลาย และมีกระบวนการ
วัดและประเมินผลตามสภาพจริง จัดกิจกรรมกลุ่ม โดยยึดความแตกต่างระหว่าง
ผู้เรียน นอกจากนี้แล้วยังมีเป้าหมายหลักอีกประการหนึ่งคือ การพัฒนาด้าน
ความรู้คู่คุณธรรม มีกิจกรรมช่วยส่งเสริมให้นักเรียนเป็นผู้รักการแสวงหาความรู้
ด้วยตนเองมากขึ้น และมีแนวทางในการเรียนเฉพาะตน และทั้งนี้ยังมีเนื้อหาให้
นักเรียนได้เช่ือมโยงเนื้อหากับบริบทของตนเองในชีวิตประจ าวันได้ อีกด้วย

ชุดการเรียนรู้ รายวิชาเคมี เรื่อง กรด- เบส เล่มนี้ เป็นส่วนหนึ่ง
ของผลงานทางวิชาการ เรื่อง การพัฒนาชุดการเรียนรู้ รายวิชาเคมี เรื่อง กรด-
เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วัฏจักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการเรียนรู้เชิง
รุก  (Active Learning) เ พ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาของนัก เรียน ช้ัน
มัธยมศกึษาปีที่ 5

เพ่ือขอเล่ือนวิทยฐานะ เป็นครูเช่ียวชาญ ซ่ึงได้ผ่านการตรวจสอบจาก
ผู้เช่ียวชาญเรียบร้อยแล้ว ผู้วิจัยขอขอบพระคุณท่านไว้  ณ โอกาสนี้

สิริลักษณ์ วงษ์ชารี
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ค ำช้ีแจง ชุดกำรเรยีนรูวิ้ชำ เคมี เรื่อง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบกำรจัดกำรเรยีนรู้

แบบวัฏจักรกำรเรยีนรู ้5Es ร่วมกบักำรจัดกำรเรยีนรูเ้ชิงรุก (Active Learning) 

เพ่ือพัฒนำทกัษะกำรแกปั้ญหำ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษำปีที ่5

ชุดที ่2
สำรละลำยกรดและสำรละลำยเบส

ชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เร่ือง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้
แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) 
เพ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ผู้จัดท าได้สร้าง
ข้ึนเพ่ือใช้ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชาเคมี 3 รหัสวิชา ว30223 ใช้
เป็นแนวทางในการพัฒนาการเรียนรู้ของนักเรียนที่เน้นให้นักเรียนมีคุณลักษณะ
ส าหรับการเป็นพลเมืองในศตวรรษที่ 21ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริงในการสืบค้น
ข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้ท่ีหลากหลายท้ังหนังสือ ต ารา เอกสาร วารสาร อินเทอร์เน็ต 
และสถานที่จริง ได้ฝึกกระบวนการคิดการสืบเสาะหาความรู้จากสถานการณ์จริงที่
เกิดข้ึนใกล้ตัวและไกลตัว และสถานการณ์จ าลองท่ีผู้สอนท่ีผู้สอนจัดให้มีความยาก
ง่ายเหมาะสมกับวัย ความสามารถของผู้เรียน เน้ือหาและจุดประสงค์การเรียนรู้และ
สามารถน าความรู้ไปปรับใช้ในชีวิตประจ าวันได้

ชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เร่ือง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้
แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) 
เพ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ชุดที่ 5 การแตก
ตัวเป็นไอออนของน้า ควรใช้ควบคู่กับแผนการจัดการเรียนรู้ 5 เร่ืองการแตกตัวเป็น
ไอออนของน้า 

ชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เร่ือง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้
แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) 
เพ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ประกอบด้วย
ส่วนประกอบดังน้ี 

1. ค าช้ีแจงชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ค าช้ีแจงส าหรับนักเรียน
2. แผนผังแสดงข้ันตอนการเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้
3. มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวช้ีวัด สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน คุณลักษณะอันพ่ึงประสงค์ 
4. แบบทดสอบก่อนเรียน เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน
5.ชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เร่ือง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้

แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) 
เพ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 5

6. แบบทดสอบหลังเรียน เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน
7. เฉลยกิจกรรมการเรียนรู้
8. แบบประเมินและเกณฑ์การประเมินกิจกรรมการเรียนรู้
ชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เร่ือง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้

แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) 
เพ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 5 ชุดน้ีเป็นกิจกรรม
การเรียนรู้ที่เน้นให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติ สามารถพัฒนาองค์ความรู้ ทักษะทาง
วิทยาศาสตร์ คุณลักษณะอันพึงประสงค์ และสมรรถนะส าคัญของนักเรียนตาม
หลักสูตรแกนกลางการศกึษาข้ันพ้ืนฐาน พ.ศ.2551
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ชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เร่ือง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้
แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) 
เพ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 5 ชุดที่ 2 สารละลาย
กรดและสารละลายเบสชุดการเรียนรู้ท่ีใช้ประกอบการเรียน และเป็นชุดการเรียนรู้ท่ี
นักเรียนสามารถศึกษาและท าความเข้าใจโดยให้นักเรียนอ่านแนะน าการใช้ชุด
กิจกรรมการเรียนรู้ และปฏิบัติกิจกรรมตามข้ันตอนของกิจกรรม รวมท้ังสามารถ
สอบถามประเด็นสงสัยจากครูผู้สอนโดยตรง ซ่ึงนักเรียนจะได้รับความรู้อย่าง
ครบถ้วน โดยปฏิบัติตามข้ันตอนดังต่อไปน้ี

1. ศึกษาชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เร่ือง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการ
เรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active 
Learning) เพ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 5 ชุดท่ี 2 
สารละลายกรดและสารละลายเบส ใช้เวลา 2 ช่ัวโมง

2. ศกึษาจุดประสงค์การเรียนรู้

3. ท าแบบทดสอบก่อนเรียน พร้อมท้ังตรวจค าตอบ และบันทึกคะแนนลงใน
แบบบ่ันที 

4. ท ากิจกรรมการเรียนรู้ เพ่ือประเมินความรู้ความเข้าใจในบทเรียน

5. ศกึษาบทเรียน ชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เร่ือง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการ
จัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active 
Learning) เพ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 5 ชุดท่ี 2
สารละลายกรดและสารละลายเบส

6. หากมีข้อค าถามหรือข้อสงสัยสามารถสอบถามครูผู้สอนได้

7. เกณฑ์การผ่านการประเมินจะผ่านเม่ือนักเรียนท าคะแนนได้ คิดเป็นร้อยละ 
80 หากนักเรียนไม่ผ่านการประเมิน ให้นักเรียนศึกษาเน้ือหา และท ากิจกรรมอีกคร้ัง 
แล้วท าการประเมินผลใหม่ จนกว่าจะได้คะแนนผ่านเกณฑ์ เพ่ือให้ม่ันใจว่านักเรียนมี
ความรู้ความเข้าใจตามวัตถุประสงค์การเรียนรู้และพร้อมท่ีจะเรียนรู้ในชุด ต่อไป

ค ำช้ีแจงส ำหรับนกัเรียน

ชุดที ่2
สำรละลำยกรดและสำรละลำยเบส
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แ1. ท ำแบบทดสอบกอ่น เรื่อง สำรละลำยกรดและสำรละลำยเบส จ ำนวน 5 ข้อ

แ

แ

2. อ่ำนค ำช้ีแจงชุดกจิกรรมกำรเรียนรู้

3. ศกึษำชุดกจิกรรมกำรเรยีนรู ้โดยปฏบิัติดงันี้

ท ำแบบทดสอบกอ่นเรียน

ศกึษำเนื้อหำ

ท ำกจิกรรมกำรเรียนรู้

ท ำแบบทดสอบหลังเรียน

แ4. ตรวจสอบแบบทดสอบก่อนเรียน - หลัง
เรียน กจิกรรมกำรเรยีนรูใ้นแต่ละข้ัน จำกเฉลยกจิกรรม

แ5. ศกึษำชุดกจิกรรมกำรเรียนรู้ ชุดที ่2 ต่อไป

แ

แ

แไม่ผ่ำนเกณฑ์

กำรประเมินผล

ผ่ำนเกณฑ์

แผนผังแสดงขัน้ตอนกำรเรียน
โดยใช้ชุดกำรเรียนรู้

ชุดที ่2
สำรละลำยกรดและสำรละลำยเบส
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แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที ่2
สำรละลำยกรดและสำรละลำยเบส

ผลกำรเรียนรู้ 

จุดประสงคก์ำรเรียนรู้

แระบุ และอธิบำยวำ่สำรเปน็กรดหรอืเบสโดยใช้ทฤษฎกีรด-เบสของอำรเ์รเนียส
เบรนิสเตด-ลำวร ีและลิวอิส

แ

2.1 ดา้นความรู้ (Knowledge : K) 

ระบุ และอธิบายว่าสารเป็นกรดหรือเบสโดยใช้ทฤษฎีกรด-เบสของ

อาร์เรเนียส เบรินสเตด-ลาวรี และลิวอิส (K)

2.2  ดา้นทกัษะกระบวนการ (Process : P)

เขียนสมการแสดงการแตกตัวของกรดและเบสในน้าได้ (P)

2.3  ดา้นคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (Affective/Attitude : A)

มีความมุ่งม่ันในการท างาน (A).

สำระกำรเรียนรู้

แสำรในชีวิตประจ ำวันหลำยชนิดมีสมบัติเป็นกรด หรือเบส ซ่ึงพิจำรณำได้
โดยใช้ทฤษฎีกรด-เบสของอำรเ์รเนียส เบรนิสเตด-ลำวร ีหรอืลิวอิส

ชุดที ่2
สำรละลำยกรดและสำรละลำยเบส
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แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที ่2
สำรละลำยกรดและสำรละลำยเบส

4.สำระส ำคญั/ควำมคดิรวบยอด

แ

4.1 ด้ำนควำมรู้

1. สำรละลำยกรดทุกชนิดมีไอออนที่เหมือนกัน คือ H3O+ ซ่ึงเป็น
ไอออนที่แสดงสมบัติของกรด ท ำให้สำรละลำยกรดเปลี่ยนสีกระดำษลิตมัสจำกสีน้ำ
เงนิเป็นสีแดง 

2. สำรละลำยเบสทุกชนิดมีไอออนที่เหมือนกัน คือ OH- ซ่ึงเป็น
ไอออนทีแ่สดงสมบตัขิองเบส ท ำให้สำรละลำยกรดเปลี่ยนสีกระดำษลิตมัสจำกสีแดง
เป็นสีน้ำเงนิ 

4.2 ด้ำนทกัษะ/คณุลักษณะผู้เรยีนของกลุ่มสำระกำรเรยีนรู้

1. กำรจดักระท ำและสื่อควำมหมำยข้อมูล กำรลงควำมเห็นจำกข้อมูล 
กำรตั้งสมมติฐำน กำรก ำหนดและควบคุมตัวแปร กำรทดลอง และ กำรตีควำมหมำย
ข้อมูลและลงข้อสรุป

2. ควำมสนใจใฝ่รู้ ควำมรอบคอบ กำรร่วมแสดงควำมคิดเห็นและ
ยอมรับฟังควำมคิดเห็นของผู้อื่น   ควำมมีเหตุผล และ กำรท ำงำนร่วมกับผู้อื่นอย่ำง
สร้ำงสรรค์

4.3 ด้ำนสมรรถนะส ำคญัของผู้เรยีน

ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ : คิดแก้ปัญหำโดยกำรใช้เหตุผลและองค์
ควำมรู้ เช่น ครูตั้งค ำถำมแล้วให้นักเรียนแสดงควำมคิดเห็น กำรเขียนแผนผัง
ควำมคดิ กำรค ำนวณ

ชุดที ่2
สำรละลำยกรดและสำรละลำยเบส
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แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที ่2
สำรละลำยกรดและสำรละลำยเบส

4.สำระส ำคญั/ควำมคดิรวบยอด

แ

4.4 ด้ำนคุณลักษณะอันพึงประสงค์

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ตำมหลักสูตร

ข้อ 1 รกัชำต ิศำสน์ กษัตรยิ์  มีควำมรกัชำต ิปฏิบัตตินตำมหลักค ำสอนของ
ศำสนำ                

รกัพระมหำกษัตรยิ์

ข้อ 2 ซ่ือสัตย์สุจรติ มีควำมซ่ือสัตยต์อ่กำรตรวจงำนทัง้ของเพ่ือนและของตนเอง

ข้อ 3 มีวนิัย กำรส่งงำนตรงตำมเวลำทีก่ ำหนด  

ข้อ 4 ใฝ่เรยีนรู ้ตัง้ใจและใส่ใจในกำรจัดกจิกรรมกำรเรยีน กำรสืบค้นข้อมูล

ข้อ 5 อยู่อย่ำงพอเพียง ช่วยประหยัดพลังงำนไฟฟ้ำ รูจ้ักพอประมำณ มีทกัษะใน
กำรคิด

ข้อ 6 มุ่งม่ันในกำรท ำงำน ควำมมุ่งม่ันในกำรท ำงำนทัง้งำนส่วนตวัและงำนกลุ่ม

ข้อ 7 รกัควำมเปน็ไทย มำรยำทเรยีบรอ้ย พูดจำสุภำพอ่อนหวำน มีสัมมำคำรวะ

ข้อ 8 มีจิตสำธำรณะ ช่วยเหลือเพ่ือนและครูในช้ันเรยีนโดยไม่หวงัส่ิงตอบแทน

4.5 กำรบูรณำกำร

บูรณำกำรกบักลุ่มสำระกำรเรยีนรูก้ำรงำนอำชีพและเทคโนโลยี เรือ่ง 
อุตสำหกรรม

5. รูปแบบ/กระบวนกำรเรียนรู้ 

แเทคนิคกำรสอน แบบสืบเสำะหำควำมรู้ (5Es) รว่มกบั Active Learning

ชุดที ่2
สำรละลำยกรดและสำรละลำยเบส
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แ

ชุดที ่2
สำรละลำยกรดและสำรละลำยเบส

แบบทดสอบกอ่นเรยีน

ค ำช้ีแจง : 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีข้อสอบ 5 ข้อ ใช้เวลำ 10 นำที
2. จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วท ำเครื่องหมำยกำกบำท          ลงใน

กระดำษค ำตอบ

1. ข้อใดคือคณุสมบัตขิองกรด

ก. เปล่ียนสีกระดำษลิตมัสจำกสีน้ำเงินเปน็แดง

ข. เปล่ียนสีกระดำษลิตมัสจำกสีแดงเปน็นำ้เงิน

ค. ท ำปฏิกริยิำกบัสำรละลำยกรดอ่อนจะได้เกลือและน้ำ

ง. สำรทีล่ะลำยน้ำแล้วจะให้ไฮดรอกไซดไ์อออน (OH-)

2. ข้อควำมเกีย่วกบัคูก่รด-เบส ตอ่ไปนี้ ข้อใดถกูตอ้ง

ก. H2O เป็นคู่กรดของ H3O

ข. OH- เป็นคู่เบสของ H3O+

ค. H2O เป็นคู่เบสของ OH-

ง. H2CO3 เป็นคู่กรดของ HCO3
-

3. ในสมกำรตอ่ไปน้ี H2O ท ำหน้ำทีอ่ะไร

ในสมกำร (1) และ(2) ตำมล ำดับ
HCl(g) + H2O(l) <---> H3O+(aq) + Cl-(aq)……(1)
NH3(g) + H2O(l) <---> NH4

+(aq) + OH-(aq)……(2)

ก. เป็นกรดทัง้ (1) และ (2)

ข. เป็นเบสทัง้ (1) และ (2)

ค. เป็นกรดใน (1) และเป็นเบสใน (2)

ง. เป็นเบสใน (1) และเป็นกรดใน (2)
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แ

ชุดที ่2
สำรละลำยกรดและสำรละลำยเบส

แบบทดสอบกอ่นเรยีน

ค ำช้ีแจง : 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีข้อสอบ 5 ข้อ ใช้เวลำ 10 นำที
2. จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วท ำเครื่องหมำยกำกบำท          ลงใน

กระดำษค ำตอบ

4. น ำสำรละลำย A B C ทีมี่ควำมเข้มข้นเทำ่กนั ทดสอบสมบัตดิกรด-เบสของสำร
จำกสีกระดำษลิตมัส ได้ผลดังนี้

- สำรละลำย A ทดสอบกำรเปล่ียนสีกระดำษลิตมัสได้แดงเปน็นำ้เงิน
- สำรละลำย B ทดสอบกำรเปล่ียนสีกระดำษลิตมัสได้น้ำเงินเป็นแดง
- สำรละลำย C ไม่เปล่ียนสีกระดำษลิตมัส
- สำรละลำย A, B, C อำจเป็นสำรละลำยใดตำมล ำดับ
ก. CH3COOH, NaCl, NaOH

ข. HCl, NaOH, CH3COONa

ค. NH4OH, HCl, NaCl

ง. LiOH, KOH, HCl

5. สำรละลำย NaOH มีควำมเข้มข้น 1 x 10-4สำรละลำยนี้มีค่ำ pH เทำ่ใด

ก. pH 7

ข. pH 8

ค. pH 9

ง. pH 10
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กระดำษค ำตอบ

ค ำช้ีแจง : 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีข้อสอบ 5 ข้อ ใช้เวลำ 10 นำที
2. จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วท ำเครื่องหมำยกำกบำท          ลงใน

กระดำษค ำตอบ

ช่ือ __________________________________ ช้ัน ______ เลขที ่_____

ข้อ ก ข ค ง

1

2

3

4

5

สรุปผลกำรทดสอบ
1. ท ำขอ้สอบได ้.......... คะแนน
2. คดิเป็นร้อยละ ....................
3. ประเมินอยูใ่นเกณฑ ์............

ชุดที ่2
สำรละลำยกรดและสำรละลำยเบส
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แ

ไอออนในสารละลายกรด

แ

- สำรละลำยกรดทกุชนิดเป็นสำรละลำยอิเล็กโทรไลต์ และเปล่ียนสี
กระดำษลิตมัสจำกนา้เงินเปน็สีแดง

- สำรละลำยกรดทกุชนิดมีไอออนทีเ่หมือนกนั คือ ไฮโดรเนียม
ไอออน (H2O+) ซ่ึงเป็นไอออนทีแ่สดงสมบัตเิป็นกรด แตมี่ไอออนลบที่
แตกตำ่งกนัข้ึนอยูก่บัชนิดของกรด 

ชุดที ่2
สำรละลำยกรดและสำรละลำยเบส
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ไอออนในสารละลายกรด

ชุดที ่2
สำรละลำยกรดและสำรละลำยเบส

สมบตัขิองสารละลายกรด

แ

สำรละลำยกรดมีสมบัตทิัว่ไป ดังนี้

1.  กรดทกุชนิดจะมีรสเปรี้ยว กรดชนิดใดมีรสเปรี้ยวมำกแสดงว่ำมี
ควำมเป็นกรดมำก เช่น กรดแอซีตกิทีเ่ข้มข้นมำกจะมีรสเปรีย้วจัด เม่ือน ำมำ
ท ำน้ำส้มสำยชูจะใช้กรดแอซีติกที่มีควำมเข้มข้นเพียง 5% โดยมวลต่อ
ปรมิำตร (กรดแอซีตกิ 5 กรมั ละลำยในน้ำ 100 ลูกบำศกเ์ซนตเิมตร) เพ่ือให้
มีรสเปรีย้วน้อยพอเหมำะกบักำรปรุงอำหำร

2.  เปล่ียนสีของกระดำษลิตมัสจำกสีน้ำเงินเป็นสีแดง ส ำหรับ
กระดำษลิตมัสเป็นอินดเิคเตอรช์นิดหนึ่งทีใ่ช้ทดสอบควำมเป็นกรดเป็นเบส

3.  กรดท ำปฏิกิริยำกับโลหะบำงชนิด เช่น ทองแดง สังกะสี 
แมกนีเซียม ดีบุก และอลูมิเนียม ได้แกส๊ไฮโดรเจน (H2) เม่ือน ำแผ่นสังกะสี
จุ่มลงไปในสำรละลำยกรดเกลือ จะเกิดปฏิกิริยำเคมีได้ฟองแก๊สไฮโดรเจน
ผุดขึ้นมำจำกสำรละลำยกรดอย่ำงต่อเนื่อง ซ่ึงจะสังเกตเห็นได้ง่ำย และ
เนื่องจำกแกส๊ไฮโดรเจนเป็นแกส๊ทีเ่บำกวำ่อำกำศ จึงมีผู้น ำปฏิกิริยำดังกล่ำว
มำใช้เตรยีมแกส๊ไฮโดรเจน

4. กรดท ำปฏิกริยิำกบัเบสได้เกลือและน้ำ เช่น กรดเกลือท ำปฏิกริยิำ
กับโซเดียมไฮดรอกไซด์ซ่ึงเป็นเบส ได้เกลือโซเดียมคลอไรด์หรือเกลือแกง 
ท ำปฏิกริยิำระหวำ่งกรดและเบสทีพ่อดีจะเรยีกวำ่ ปฏิกริยิำสะเทนิ

5. กรดสำมำรถเกดิปฏกิริยิำกบัหินปูนซ่ึงเป็นสำรประกอบแคลเซียม
คำร์บอเนต ท ำให้เกิดแก๊สคำร์บอนไดออกไซด์ โดยเรำสำมำรถทดสอบแก๊ส
คำร์บอนไดออกไซด์ที่เกิดข้ึนผ่ำนแก๊สเข้ำไปในน้ำปูนใส (สำรละลำยของ
แคลเซียมไฮดรอกไซด์ในน้ำ) ซ่ึงจะท ำให้น้ำปูนใสขุ่นทันที เนื่องจำกแก๊ส
คำร์บอนไดออกไซด์จะท ำปฏิกิริยำกับแคลเซียมไฮดรอกไซด์ในน้ำปูนใสได้
แคลเซียมคำรบ์อเนตซ่ึงเป็นสำรทีไ่ม่ละลำยน้ำ

6. สำรละลำยกรดทุกชนิดน ำไฟฟ้ำได้ดี เพรำะกรดสำมำรถแตกตัว
ให้ไฮโดรเจนไอออน (H+)

7. กรดทกุชนิดมีค่ำ pH น้อยกวำ่ 7

8. กรดมีฤทธ์ิกดักรอ่นสำรตำ่ง ๆ ได้ โดยเฉพำะเนื้อเยื่อของส่ิงมีชีวติ 
ถำ้กรดถกูผิวหนังจะท ำให้ผิวหนังไหม้ ปวดแสบปวดร้อน หำกกรดถูกเส้นใย
ของเส้ือผ้ำ เส้นใยจะถูกกัดกร่อนให้ไหม้ได้ นอกจำกนี้กรดยังท ำลำยเนื้อไม้ 
กระดำษ และพลำสตกิบำงชนิดได้ด้วย
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แ

แ

- สำรละลำยเบสทกุชนิดเป็นสำรละลำยอิเล็กโทรไลต์ และ
เปล่ียนสีกระดำษลิตมัสจำกสีแดงเป็นสีนา้เงิน 

- สำรละลำยเบสทกุชนิดมีไอออนทีเ่หมือนกนั คอื ไฮดรอก
ไซดไ์อออน (OH-) ซ่ึงเป็นไอออนทีแ่สดงสมบตัเิป็นเบส แตมี่
ไอออนบวกทีแ่ตกตำ่งกนัขึ้นอยูก่บัชนิดของเบส 

ไอออนในสารละลายเบส

ชุดที ่2
สำรละลำยกรดและสำรละลำยเบส

สมบตัขิองสารละลายเบส

แ

สำรละลำยเบสมีสมบัตทิัว่ไป ดังนี้

1.  เปล่ียนสีของกระดำษลิตมัสจำกสีแดงเป็นสีน้ำเงิน

2.  เบสท ำปฏิกิริยำกับกรดจะได้เกลือและน้ำ ตัวอย่ำงเช่น สำรละลำย
โซดำไฟ (โซเดียมไฮดรอกไซด)์ ท ำปฏิกริยิำกบักรดเกลือ (กรดไฮโดรคลอรกิ) 
จะได้เกลือโซเดียมคลอไรด์ นอกจำกนี้สำรละลำยโซดำไฟสำมำรถท ำ
ปฎิกิริยำกับกรดไขมันได้เกลือโซเดียมของกรดไขมัน หรือที่เรำเรียกว่ำ สบู่ 
(Soap)

3.  เบสท ำปฏิกริยิำกบัสำรละลำยแอมโมเนียมไนเดรตได้แก๊สแอมโมเนีย 
ซ่ึงเรำน ำมำใช้ดมเม่ือเป็นลม

4.  เบสทกุชนิดมีค่ำ pH มำกกวำ่ 7 สำมำรถกดักรอ่นโลหะอลูมิเนียม และ
สังกะสี ท ำให้มีฟองแกส๊เกดิข้ึน

12



แทดสอบสมบตัคิวำมเป็นกรด-เบส และควำมสำมำรถในกำร
น ำไฟฟ้ำของสำรละลำย 5 ชนิดไดข้อ้มูล ดงัตำรำง

สารละลาย การเปล่ียนสีกระดาษบติมัส ความสว่างของหลอดไฟ

1 สีแดง                         สีนา้เงนิ สว่างมาก

2 ไม่เปล่ียนสี ไม่สว่าง

3 ไม่เปล่ียนสี สว่างมาก

4 สีนา้เงนิ                      สีแดง สว่างมาก

5 สีนา้เงนิ                      สีแดง สว่างเล็กน้อย

แ

แ

2) สารละลายใดจดัเปน็สารละลายอิเล็กโทรไลตอ่์อนทีเ่ปน็กรด เพราะเหตใุด

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

ชุดที ่2
สำรละลำยกรดและสำรละลำยเบส

แบบฝึกหัดที ่2.1

แ

3) สารละลายใดควรเป็นสารละลายอิเล็กโทรไลตแ์กท่ีเ่ป็นกรด เพราะเหตใุด

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________
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1) ถ้าใช้ความสามารถในการน าไฟฟา้เปน็เกณฑ ์สารละลายใดจดัอยูใ่นกลุ่มเดยีวกนั

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________



แทดสอบสมบตัคิวำมเป็นกรด-เบส และควำมสำมำรถในกำร
น ำไฟฟ้ำของสำรละลำย 5 ชนิดไดข้อ้มูล ดงัตำรำง

สารละลาย การเปล่ียนสีกระดาษบติมัส ความสว่างของหลอดไฟ

1 สีแดง                    สีน้าเงิน สว่างมาก

2 ไม่เปล่ียนสี ไม่สว่าง

3 ไม่เปล่ียนสี สว่างมาก

4 สีน้าเงิน                      สีแดง สว่างมาก

5 สีน้าเงิน                      สีแดง สว่างเล็กน้อย

แ
4) สารละลายใดควรเป็น NaCI C12H22O11 NaOH HCI และ CH3COOH

_______________________________________________

_______________________________________________

แ

5) จงเขยีนสมการการละลายน้าของสารละลายในขอ้ 4)

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

ชุดที ่2
สำรละลำยกรดและสำรละลำยเบส

14

แบบฝึกหัดที ่2.1



แ

ชุดที ่2
สำรละลำยกรดและสำรละลำยเบส

แบบทดสอบหลังเรยีน

ค ำช้ีแจง : 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีข้อสอบ 5 ข้อ ใช้เวลำ 10 นำที
2. จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วท ำเครื่องหมำยกำกบำท          ลงใน

กระดำษค ำตอบ

1. ข้อใดคือคณุสมบัตขิองกรด

ก. เปล่ียนสีกระดำษลิตมัสจำกสีน้ำเงินเปน็แดง

ข. เปล่ียนสีกระดำษลิตมัสจำกสีแดงเปน็นำ้เงิน

ค. ท ำปฏิกริยิำกบัสำรละลำยกรดอ่อนจะได้เกลือและน้ำ

ง. สำรทีล่ะลำยน้ำแล้วจะให้ไฮดรอกไซดไ์อออน (OH-)

2. ข้อควำมเกีย่วกบัคูก่รด-เบส ตอ่ไปนี้ ข้อใดถกูตอ้ง

ก. H2O เป็นคู่กรดของ H3O

ข. OH- เป็นคู่เบสของ H3O+

ค. H2O เป็นคู่เบสของ OH-

ง. H2CO3 เป็นคู่กรดของ HCO3
-

3. ในสมกำรตอ่ไปน้ี H2O ท ำหน้ำทีอ่ะไร

ในสมกำร (1) และ(2) ตำมล ำดับ
HCl(g) + H2O(l) <---> H3O+(aq) + Cl-(aq)……(1)
NH3(g) + H2O(l) <---> NH4

+(aq) + OH-(aq)……(2)

ก. เป็นกรดทัง้ (1) และ (2)

ข. เป็นเบสทัง้ (1) และ (2)

ค. เป็นกรดใน (1) และเป็นเบสใน (2)

ง. เป็นเบสใน (1) และเป็นกรดใน (2)

15



แ

ชุดที ่2
สำรละลำยกรดและสำรละลำยเบส

แบบทดสอบหลังเรยีน

ค ำช้ีแจง : 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีข้อสอบ 5 ข้อ ใช้เวลำ 10 นำที
2. จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วท ำเครื่องหมำยกำกบำท          ลงใน

กระดำษค ำตอบ

4. น ำสำรละลำย A B C ทีมี่ควำมเข้มข้นเทำ่กนั ทดสอบสมบัตดิกรด-เบสของสำร
จำกสีกระดำษลิตมัส ได้ผลดังนี้

- สำรละลำย A ทดสอบกำรเปล่ียนสีกระดำษลิตมัสได้แดงเปน็นำ้เงิน
- สำรละลำย B ทดสอบกำรเปล่ียนสีกระดำษลิตมัสได้น้ำเงินเป็นแดง
- สำรละลำย C ไม่เปล่ียนสีกระดำษลิตมัส
- สำรละลำย A, B, C อำจเป็นสำรละลำยใดตำมล ำดับ
ก. CH3COOH, NaCl, NaOH

ข. HCl, NaOH, CH3COONa

ค. NH4OH, HCl, NaCl

ง. LiOH, KOH, HCl

5. สำรละลำย NaOH มีควำมเข้มข้น 1 x 10-4สำรละลำยนี้มีค่ำ pH เทำ่ใด

ก. pH 7

ข. pH 8

ค. pH 9

ง. pH 10
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กระดำษค ำตอบ

ค ำช้ีแจง : 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีข้อสอบ 5 ข้อ ใช้เวลำ 10 นำที
2. จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วท ำเครื่องหมำยกำกบำท          ลงใน

กระดำษค ำตอบ

ช่ือ __________________________________ ช้ัน ______ เลขที ่_____

ข้อ ก ข ค ง

1

2

3

4

5

สรุปผลกำรทดสอบ
1. ท ำขอ้สอบได ้.......... คะแนน
2. คดิเป็นร้อยละ ....................
3. ประเมินอยูใ่นเกณฑ ์............

ชุดที ่2
สำรละลำยกรดและสำรละลำยเบส

17
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ชุดที ่2
สำรละลำยกรดและสำรละลำยเบส



แภำคผนวก
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ชุดที ่2
สำรละลำยกรดและสำรละลำยเบส



เฉลยแบบทดสอบ

ค ำช้ีแจง : 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีข้อสอบ 5 ข้อ ใช้เวลำ 10 นำที
2. จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วท ำเครื่องหมำยกำกบำท          ลงใน

กระดำษค ำตอบ

ช่ือ __________________________________ ช้ัน ______ เลขที ่_____

ข้อ ก ข ค ง

1

2

3

4

5

สรุปผลกำรทดสอบ
1. ท ำขอ้สอบได ้.......... คะแนน
2. คดิเป็นร้อยละ ....................
3. ประเมินอยูใ่นเกณฑ ์............

ชุดที ่2
สำรละลำยกรดและสำรละลำยเบส

20



แทดสอบสมบตัคิวำมเป็นกรด-เบส และควำมสำมำรถในกำร
น ำไฟฟ้ำของสำรละลำย 5 ชนิดไดข้อ้มูล ดงัตำรำง

สารละลาย การเปล่ียนสีกระดาษบติมัส ความสว่างของหลอดไฟ

1 สีแดง                         สีนา้เงนิ สว่างมาก

2 ไม่เปล่ียนสี ไม่สว่าง

3 ไม่เปล่ียนสี สว่างมาก

4 สีนา้เงนิ                      สีแดง สว่างมาก

5 สีนา้เงนิ                      สีแดง สว่างเล็กน้อย

แ

แ

1) ถ้าใช้ความสามารถในการน าไฟฟา้เปน็เกณฑ ์สารละลายใดจดัอยูใ่นกลุ่มเดยีวกนั

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

2) สารละลายใดจดัเปน็สารละลายอิเล็กโทรไลตอ่์อนทีเ่ปน็กรด เพราะเหตใุด

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

ชุดที ่2
สำรละลำยกรดและสำรละลำยเบส

เฉลยแบบฝึกหัดที ่2.1

สารละลาย 1 3 และ 4 จัดเป็นสารละลายกลุ่มเดียวกัน เน่ืองจากเป็นสารละลายท่ีน าไฟฟ้า

ได้ดี เพราะท าให้หลอดไฟสว่างมาก ซ่ึงจัดเป็นสารละลายอิเล็กโทรไลตแ์ก่

สารละลาย 5 เพราะเปล่ียนสีกระดาษลิตมัสจากสีน้าเงินเป็นสีแดง และน าไฟฟ้า

ได้เล็กน้อย

แ

3) สารละลายใดควรเป็นสารละลายอิเล็กโทรไลตแ์กท่ีเ่ป็นกรด เพราะเหตใุด

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

สารละลาย 4 เพราะเปล่ียนสีกระดาษลิตมัสจากสีน้าเงนิเป็นสีแดง 

และน าไฟฟ้าไดด้ี
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แทดสอบสมบตัคิวำมเป็นกรด-เบส และควำมสำมำรถในกำร
น ำไฟฟ้ำของสำรละลำย 5 ชนิดไดข้อ้มูล ดงัตำรำง

สารละลาย การเปล่ียนสีกระดาษบติมัส ความสว่างของหลอดไฟ

1 สีแดง                    สีน้าเงิน สว่างมาก

2 ไม่เปล่ียนสี ไม่สว่าง

3 ไม่เปล่ียนสี สว่างมาก

4 สีน้าเงิน                      สีแดง สว่างมาก

5 สีน้าเงิน                      สีแดง สว่างเล็กน้อย

แ
4) สารละลายใดควรเป็น NaCI C12H22O11 NaOH HCI และ CH3COOH

_______________________________________________

_______________________________________________

แ

5) จงเขยีนสมการการละลายน้าของสารละลายในขอ้ 4)

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

ชุดที ่2
สำรละลำยกรดและสำรละลำยเบส

22

สารละลาย 1 คือ NaOH สารละลาย 2 คือ C12 H22 O11 สารละลาย 3 คือ NaCI

สารละลาย 4 คือ HCI และสารละลาย 5 คือ CH3COOH

เฉลยแบบฝึกหัดที ่2.1

NaOH (s)    ----->   Na+ (aq)  + OH- (aq)

C12H22O11 (s) ----->  C12H22O11 (aq)

NaCI (s)  ----->  Na+ (aq) + CI- (aq)

HCI (aq) + H2O (I)  -----> H3O+ (aq) CI- (aq)

CH3COOH (aq) + H2O (I)        H3O+ (aq) + CH3COO- (aq)⇌

H2O

H2O
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